cermat

MATEMATIKA

vysSi uroven obtiznosti

MAMVD12C0TO4

DIDAKTICKY TEST

Maximalni bodové hodnoceni: 50 bod
Hranice Uspésnosti: 33 %

2.1 | Pokyny k otevienym Gloham

1| Zakladni informace k zadani zkousky

Didakticky test obsahuje 23 uloh.

Casovy limit pro feseni didaktického testu
je uveden na zdznamovém archu.

Povolené pomtcky: psaci a rysovaci
potfeby, Matematické, fyzikdlni a chemické
tabulky a kalkulator bez grafického rezimu.

U kazdé ulohy je uveden maximalni pocet
bodd.

Za nespravnou nebo neuvedenou odpovéd
se body neodecitaji.

Odpovédi piste do zd&znamového archu.

Poznamky si mlzete délat do testového
seSitu, nebudou vsak pfedmétem
hodnoceni.

Nejednoznacny nebo necitelny zapis
odpovédi bude povazovan za chybné
feSeni.

Prvni ¢ast didaktického testu (Ulohy 1-12)
tvofi dlohy oteviené.

Ve druhé ¢asti (Ulohy 13-23) jsou uzaviené
ulohy, které obsahuji i nabidku odpovédi.
U kazdé ulohy nebo podulohy je pravé
jedna odpovéd spravna.

|z| Pravidla spravného zapisu odpovédi
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Odpovédi zaznamenavejte modrou nebo
cernou propisovaci tuzkou, ktera pise
dostatecné silné a nepierusované.

U uloh, kde budete rysovat obycéejnou
tuzkou, obtdhnéte ¢ary a kfivky ndsledné
propisovaci tuzkou.

Hodnoceny budou pouze odpovédi
uvedené v zdéznamovém archu.

Vysledky piste citelné do vyznacenych

bilych poli.

Je-li pozadovano feseni, uvedte kromé
vysledku cely postup feseni.

Zapisy uvedené mimo vyznacena bild pole
nebudou hodnoceny.

Chybny zapis preskrtnéte a nové zapiste
spravné reseni.

2.2 | Pokyny k uzavienym tloham

Odpoveéd, kterou povazujete za spravnou,
zfetelné zakfizkujte v prislusSném bilém poli
zaznamového archu, a to presné z rohu do
rohu dle obrazku.

A B C D E

17

Pokud budete chtit nasledné zvolit jinou
odpovéd, zabarvéte peclivé plvodné
zakfizkované pole a zvolenou odpovéd
vyznacte kfizkem do nového pole.

A B C D E
"X

Jakykoliv jiny zplsob zaznamu odpovédi a
jejich oprav bude povazovan za
nespravnou odpovéd.

Pokud zaktizkujete vice neZ jedno pole,
bude vase odpovéd povazovana za
nespravnou.

Testovy sesit neotvirejte, pockejte na pokyn!

Obsah testového sesitu je chranén autorskymi pravy. Jakékoli jeho uZiti, jakoZ i uZiti jakékoli jeho ¢asti pro komeréni Ucely Ci
pro jejich pfimou i nepfimou podporu bez predchoziho explicitniho pisemného souhlasu CERMATu bude ve smyslu obecné

zavaznych pravnich norem povazovano za poruseni autorskych prav.



1 bod
Vypiste vSechny hodnoty k € N, které splnuji nerovnosti:

100 < 2k < 1000

1 bod
Vypiste vSechny hodnoty n € N, které spliuji nerovnosti:

100 < 22"1 <1000
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max. 2 body

3 V kvadratické rovnici x? — kx — 9 = 0 s realnym koeficientem k je jednim
z kofenl x = —3.
Vypoctéte druhy koren.
max. 2 body
4 Z uvedeného vztahu vyjadrete veli¢inu y, je-li x > 0. (Vysledny zapis

nesmi obsahovat funkci logaritmus.)

Y —1—log>
10g5—1 log2
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VYCHOZIi TEXT K ULOHAM 5-6

Rodina plati kazdy mésic za topeni a vodu.

Babicka pfispiva jednou Sestinou na vodu a jednou tfetinou na topeni. Vydaje za topeni jsou
pro babi¢ku pétkrat vyssi nez vydaje za vodu.

(CERMAT)
1 bod
5 V jakém poméru jsou vydaje rodiny za vodu a vydaje za topeni?
max. 2 body
6 Vyjadrete zlomkem, jakou ¢ast celkovych vydaji rodiny za vodu a

topeni hradi babicka.
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max. 2 body
7 Jsou dany body A[0; 12] a B[36; 0].

Dopoéitejte soufadnice bodu X[x; 0] a Y[0; y| leZicich na ose o
usecky AB.

VYCHOZi TEXT K ULOHAM 8-9

Nadoba tvaru valce ma polomér podstavy r =4 cm. Nadoba je naklonéna tak, Ze
hladina tvofi elipsu. Pomér délek hlavni a vedlejSi poloosy elipsy je 2 : 1.

(CERMAT)
1 bod
8 Uréete v cm délku vedlejsi poloosy.
max. 2 body
9 Vypoctéte, o kolik stupntl je nadoba naklonéna.
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max. 2 body
10 V jednotlivych krychlich v obrazku sestrojte:

fez krychle rovinou ABG, fez krychle rovinou CXE a prusecnici téchto rovin.

H X G H X G H X G
| | |
B Folef— Pl e F
| | |
p) __| Je| p)o——pJc| - Jc
/ /7 /
A B A B A B

V zaznamovém archu pouzivejte pfi konstrukci rysovaci potfeby a vSe obtahnéte
propisovaci tuzkou. Rezy krychli vysrafuijte.
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 11

V roviné je umisténa usecka BD.

(CERMAT)
max. 4 body

11
11.1 V obrazku sestrojte mnozinu vSech bodu v roving, z nichz je usec¢ka BD
vidét pod uhlem 45°.

11.2 V obrazku sestrojte zbyvajici dva vrcholy A, C kosoctverce ABCD, jehoz
vnitfni ahel pfi vrcholu A ma velikost a = 45°, a doplnte kosoCtverec.

V zaznamovém archu obtahnéte propisovaci tuzkou vysledné feSeni, rovnéz i mnoziny
bodU potfebné ke konstrukci.
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max. 5 bodu
12

12.1 Vyjadrete kubicky &len (tj. ¢len obsahujici x3) binomického rozvoje vyrazu
(x + 0,5)° s realnou proménnou x.

12.2 Vypoctéte absolutni €len (tj. Clen neobsahujici x) binomického rozvoje

. 2\°
vyrazu (x + ;) pro x € R\ {0}.

n
12.3 UrcCete vSechna n € N takova, aby v binomickém rozvoji vyrazu (x + %) , kde
x € R\ {0}, existoval kvadraticky élen (tj. aby byl u x? nenulovy koeficient).

Do zaznamového archu uvedte cely postup Feseni.
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13

13.1

13.2

13.3

Piirad'te ke kazdé parametrické rovnici
s heznamou x € R a libovolnou hodnotou
z intervalu (4; + «) odpovidajici feseni (A-E).

4—x2=p
p=4 _ o
. =8—-2p -
lx| =p—4 -

A)  Rovnice ma pravé jedno feSeni.

B) Rovnice ma pravé dva rizné realné koreny.

C) Resenim rovnice jsou v8echna realna &isla kromé nuly.

D) Re$enim rovnice jsou véechna realna &isla.

E) Rovnice nema feseni.

max. 3 body
(13.1-13.3)
parametru p
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max. 3 body
14 Ptedpis linearni lomené funkce je mozné vyjadfit ve tvaru:
k

X—m

fry= +n,

kde k, m,n jsou redlna Cisla a k + 0.

Prirad’te ke kazdé funkci (14.1-14.3) odpovidajici konstantu k (A-E).

144 fry=1->

X

x—1
14.2 fZ: y = T
x—3
143 fry=— L
A k=3
B) k=1
C) k=-1
D) k=-2
E) k=-3
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2 body

15 Pro komplexni Cislo z plati:
i15 + i12 + i‘) _ 16

ST

Cislo z je rovno:

A 1-i

B) 1+i

C) 05-i

D) ~-i

E) 1

2 body

16 V oboru R je dana nerovnice |4 — x| = |x| — 2.

Jaka je mnozina v§ech reseni nerovnice?

A)
B)
C)
D)
E)

{-1,3}
(=1;3)
(—=1; +o0)
(—00; —1)
(=005 3)
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VYCHOZIi TEXT K ULOZE 17

Jarda ma v prasatku pouze pétikorunové a dvoukorunové mince, jejichz celkova

hodnota je 4 200 K&. Kdyby z prasatka odebral polovinu pétikorunovych minci, zlstalo by
v ném jesté 900 minci.

(CERMAT)

17

2 body
Kolik minci je v prasatku?

A)  méné nez 1 300 minci

B) alespori 1 300 minci, avSak méné nez 1 400 minci
C) alespon 1400 minci, avsak méné nez 1 500 minci
D) alespori 1 500 minci

E) Uloha nema feseni.
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 18

Mezi dvéma UsecCkami je umisténo nekone¢né mnoho rovnostrannych trojuhelniku.
Strana nejvétsiho trojuhelniku ma délku 4 cm, strana druhého trojuhelniku 3 cm atd.

4 3
O P
(CERMAT)
2 body

18 Jaka je délka usec¢ky OP s presnosti na mm?

A) 16,4 cm

B) 16,3cm

C) 16,2cm

D) 16,0cm

E) ménénez 16,0 cm
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VYCHOZIi TEXT A OBRAZEK K ULOZE 19

Ornament se sklada ze shodnych ctvercu. Tmavé Ctverce jsou umistény v nejdelsi
vodorovné fadé.

Prvni ornament je sestaven z 5 Ctvercl, druhy obdobné sestaveny ornament je
ze 13 Ctvercu a tfeti z 25 Ctvercu.

(CERMAT)
2 body
19 Z kolika ¢verctli se sklada obdobné sestaveny ornament, ktery ma
v nejdelSi Fradé 39 tmavych ¢étverca?

A) 65

B) 420
C) 761
D) 800
E) 801
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2 body
20 Kruznice k: x> —10x+y%2 =0 je opsana &tverci ABCD s vrcholem
A[0; 0].

Jaké jsou souradnice vrcholu C?

A [9 -3]
B) [10; 0]
C) [2 3]
D) [8; 4]

E) jiné soufadnice

VYCHOZi TEXT K ULOZE 21

Pozemek mezi mimouroviiovymi kfizovatkami ma tvar trojuhelniku. Jedna jeho strana
mérfi 100 m a pfilehlé vnitfni uhly jsou 30° a 45°.

(CERMAT)

2 body
21 Jaky je obsah pozemku?

A) priblizné 1 732 m?
B) priblizné 1 830 m?
C) pfiblizné 2 425 m?
D) priblizné 2 588 m?
E) priblizng 3 415 m?
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22

Pravidelny Sestiboky hranol ma vSechny hrany stejné dlouhé. Objem

tohoto télesa je 4 - V27 dm®.
Jaka je délka hrany?

A)  3-Y2dm

B) 2-V4dm

C) 3dm

D) 2dm

E) jinadélka

2 body

23

23.1

23.2

23.3

Pro a € R plati:

cos?a = 0,75

Rozhodnéte o kazdém z nasledujicich

pravdivé (ANO), &i nikoli (NE).

A N
sin? g = = I:' D
cosZoc=l I:' D
sinZZazz |:| D

tvrzeni,

zda

je

max. 3 body

ZKONTROLUJTE, ZDA JSTE DO ZAZNAMOVEHO ARCHU UVEDL/A VSECHNY ODPOVEDI.
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